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:اعضاي مشاركت كننده در جلسات تخصصي

وبه شرح زير كه در مراحل مختلف تهيه  ساخته و تابلوهاهاي پيشپست رم كميته تخصصيمحت ياعضا با تشكر از
هو اعلام نقط هدر جلس ي تخصصي و نهايي كردن اين دستورالعمل با حضورهايبررسنويس و انجام بازنگري پيش

نظرات كارشناسي موجبات هرچه پربارتر شدن مطالب را فراهم آوردند.
ناستاو رگ تهران بز ،شهرستان مشهدنيروي برق  عيتوزهاي محترم شركت گانندينمار از همكاري مراتب تشكهمچنين 

گردد.اعلام ميدستورالعمل  نويستهيه پيشدر  تهران
شركت توانير صادقيمسعود آقاي دكتر  1.
شركت توانير امد احمديحآقاي دكتر  2.
شركت توانير آقاي مهندس مهرداد صمدي 3.
شركت توانير خانم مهندس سارا قرشي 4.
شركت توانير آقاي مهندس نادر سالك گيلاني 5.

شركت توزيع نيروي برق شهرستان مشهد حميد ناصريآقاي مهندس  6.
شركت توزيع نيروي برق شهرستان مشهد محسن رحيميآقاي مهندس  7.
شركت توزيع نيروي برق استان مازندران هادي حسيني كرد خيليدكترآقاي  8.
شركت توزيع نيروي برق استان مازندران دكتر اسماعيل عابديني دوكيقاي آ 9.

شركت توزيع نيروي برق استان تهران آقاي مهندس حسين حكيم الهي 10.
شركت توزيع نيروي برق استان تهران مراديآقاي مهندس  11.
شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ آقاي مهندس محمد محمودي 12.
شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ وكليد تفريآقاي مهندس  13.

شركت توزيع نيروي برق استان اصفهان حسينيصادق آقاي مهندس  14.
شركت توزيع نيروي برق استان اصفهان سليمانيحسين آقاي مهندس  15.
شركت توزيع نيروي برق استان هرمزگان امين فلاحتي آقاي مهندس 16.

شركت توزيع نيروي برق استان آذربايجان شرقي   .17 عي گوارآقاي مهندس غلامرضا زار
سازه يبشرفني مهندسي شركت  ملاسعيديمسعود آقاي مهندس  18.

ايستاالكتريكشركت مهندسي ايمن آقاي مهندس سيدمحمود رحمتي 19.
ايستاالكتريكشركت مهندسي ايمن ورآقاي مهندس حميدرضا پيله 20.
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 مقدمه

 بر عملکررد نظر به اهميت موضوع تعيين مشخصات فنی و کنترل کيفيت تجهيزات و توجه به معيارهای فنی مؤثر      

های توزيرع نيرروی تخصصی )متشکل از کارشناسان شررکت کارگروهها، اين سند تنظيم و پس از طرح و تاييد در آن

شارضرعيف ف عيرتابلو تجم د يخرظفند در هنگام گيرندگان سند مو ر( نهايی شده است.ينبرق، سازندگان و شرکت توا

آن را در پيوسرت اسرناد ی هرای مسرکونی و تجراربرای نصرب در مجتمعچند کنتوری مستقيم )کنتور هوشمند ريلی(

ت ك و مسرتندابه مدارمنظور نموده و هنگام انجام مراحل بررسی و ارزيابی فنی، براساس اين دستورالعمل و با توجه 

 دهی پيشنهادها اقدام کنند.شده، نسبت به ارزيابی و امتياز ارائه

 هدف و دامنه کاربرد -1

 عيو تجمتابل و نظارت بر های کيفی در انتخاب و خريداين سند با هدف ايجاد وحدت رويه در تعيين ويژگی      

( بستهد و فضای نصب در فضای آزا)مسکونی و تجاری های مجتمع، نصب در 2فهام  یليهوشمند تکفاز ر یکنتورها

 هت ارتقاءبتی جو تهية اسناد مناقصه، هماهنگ سازی و شفافيت در امر توليد و خريد تجهيزات، و ايجاد فضای رقا

 است.سطح کيفی آنها تنظيم شده 

نصب در  ،2هام ف یليفاز رهوشمند تک یکنتورها عيتابلو تجمکنتور منصوبه در لازم به ذکر است، تابلوهای       

ی سه فاز يا و تابلوهای تجميع کنتورها)خارج از دسترس مشترکين( هوايی روی پايه شبکه  (Outdoorباز ) یفضا

  .مل قرار ندارندفاز ترمينالی در چارچوب اين دستورالعتک

 محدوده اجرا -2

 باشند.می نيروی برق کشورهای توزيع محدوده اجرای اين دستورالعمل شرکت توانير و شرکت      

 مورد استنادو مراجع  استانداردها -3

ر، به ترتيب های موردنظهای انجام آزمايشها برای کنترل شاخصو رويه العملفنی در اين دستور مشخصاتمبنای       

استانداردهای  و( IECبا تأکيد بر)استانداردهای صنعت برق کشور، استانداردهای ملی کشور، استانداردهای بين المللی

لری يرا هربخشی از استانداردهای صنعت برق که مرجرع آن اسرتانداردهای برين المل کشورهای صنعتی پيشرفته است.

اس کشورهای صنعتی پيشرفته است، چنانچه ويرايش جديدی از اين استانداردهای مرجع تردوين شرده اسرت، براسر

زيرر  و مراجرع ستانداردهاابراين اساس، شود. ا استناد میهای آنهتخصصی به ويرايش کارگروه تجديد نظر و طرح در

 اند: مورداستناد قرارگرفته

 

تابلوهرای قطرع و وصرل و فرمران »؛استاندارد ايرانسازمان ملی ؛ 12103INSO-1استاندارد ملی ايران شماره  .1

 (IEC 61439-1:2011. )معادل1393؛ «قررات عمومیم -1قسمت -فشار ضعيف 
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سر  ن شرده تويدرجره حفاظرت ترأم»؛استاندارد ايررانسازمان ملی ؛  2868INSOان شماره استاندارد ملی اير .2

 (IEC 60529 L1989+A1:1999+A2:2013معادل(. 1395 ؛(«IPها )کد محفظه

سيله محفظه ودرجات تامين حفاظت به »؛استاندارد ايرانسازمان ملی ؛  9936ISIRIاستاندارد ملی ايران شماره  .3

 )IEC 62262: 2002-02معادل(.1386؛«IK))كدکی بيرونی برای تجهيزات الکتريکیدربرابر ضربات مکاني

 یلوهراتاب یبررا یخرال یمحفظره هرا»؛استاندارد ايرانسازمان ملی ؛ 20973INSOاستاندارد ملی ايران شماره  .4

 IEC 62208: 2011) معادل(.1394؛«یالزامات عموم-ف يزات قطع و وصل و فرمان فشار ضعيتجه

5. IEC 60947-7-1, “Low-voltage switchgear and controlgear - Part 7-1: Ancillary equipment - 

Terminal blocks for copper conductors” , 2009 
 

https://webstore.iec.ch/publication/4005
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 دستور انجام کار -4

 روش تکميل جداول -4-1
شرود. مراحرل تکميرل انجرام می« محاسبة امتيازات فنی»و « ات اجباریمشخص»بررسی مشخصات فنی در دو بخش  

 ها به شرح زير است:جداول و استفاده از آن
های خود در ارتباط با نوع تجهيز و همچنين شراي  و مشخصات محل نصرب و ( خواسته1خريدار در جدول شماره )

 نمايد.برداری را اعلام میبهره
 کند.توليد و عرضة آن ارائه می اطلاعاتی از کالای پيشنهادی و سابقة ( فروشنده2در جدول شماره ) 

الزامات و مشخصرات اجبراری را برا ( الزامی است و فروشنده بايد 3مقادير قابل قبول مندرج در جدول شماره ) ارائة 
ريرک از درج مهر و امضا در ذيل صفحات اين جردول در پيشرنهاد خرود تضرمين نمايرد. درصرورت عردم ترأمين ه

 . های بعدی انجام نخواهد شدمشخصات اجباری، پيشنهاد مردود شده و بررسی

های مؤثر در ارزيابی و امتيازدهی عوامل کيفی کالای مورد نظر به همراه ضرايب وزنری ( مشخصه4در جدول شماره )
 توس  کميتة فنی« ياز نهايیامت»شود و ستون بايد توس  فروشنده تکميل« مقدار پيشنهادی»آنها درج شده است. ستون 

د. صفحات مربوط به اين جدول نيز بايد توسر  ( تکميل گرد2-4خريد و با توجه به روش ارزيابی تعيين شده در بند)
 فروشنده مهر و امضا شوند.

 يياز نهاين امتييتعروش  -4-2
يته فنی خريد بايرد برا توجره بره د تابلو برای تعيين امتياز کيفی، کميا استعلام جهت خريمناقصه  یدر صورت برگزار

( و مطابق با روش ارزيرابی 4مقادير پيشنهادی فروشنده برای هرکدام از بندهای جدول امتياز دهی کالا )جدول شماره 
منظرور نمايرد، سراس امتيراز  100( امتيازی را بر مبنای 4و امتياز دهی هر کدام از بندهای فوق)در ادامه جدول شماره 

ضرب امتياز تعيين شده در ضريب وزنی مربوطه بدست خواهد آمد. بديهی است امتياز کل از تقسريم  نهايی هر آيتم با
 آيد.بدست می 100مجموع امتيازهای نهايی بر عدد 
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 شود. تضمين ميتوسط پيشنهاددهنده برداري ههاي خريدار و مشخصات محل نصب و بهرمطابقت کالاي پيشنهادي با خواسته

 :پيشنهاد دهندهنام شرکت 

 

 مهرشرکت:

 

 تاريخ تکميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 1برداريهاي خريدارو مشخصات محل نصب و بهرهخواسته(: 1جدول شماره )

يرد
 ف

 داريخر يهاخواستهالف: 

 و درب  جنس بدنه  1

 □ ورق آهنی گالوانيزه□ 2آلوزينکورق آهنی□ وغنیورق آهنی ر

ر مقاوم د شيشه الياف با شده تقويت یاسترپلی ماتريس ترموسِت اماوزيتک

 □ شوندگیبا خاصيت خودخاموش UVربراب

2  
 جهت اتصال فاز وتابلو نوع ترمينال در خروجی 

 نول مشترکين 
 (3ل)سايز ترمينال مندرج در جدو 3□فشاری  □ترمينال پيچی 

 □فشاری □پيچی ترمينالی        □شينه خروجی اتصال زميننوع   3

 4 آمار ......اتوماتيک ... فازسه کليد بخش ورودی  تجهيز حفاظتی  4

 .............. (2mm)ه تابلوب سطح مقطع کابل ورودی  5

 .............. (2mm)و تابل ابل خروجی ازسطح مقطع ک  6

 □آلومينيومی            □    مسی  5ورودیکابلهادی  جنس  7

 6مودمنحوه تأمين کنتور و   8

 7□کننده تابلوو تحويل به تأمينع توس  شرکت توزي تهيه

 ن اقلامکننده تابلو و تجهيز تابلو به ايتحويل بدون کنتور و مودم توس  تأمين

 □در محل نصب تابلو

 □ديواری روکار       □ديواری توکار نوع تابلو  9

 □9فضای بسته        □8فضای باز صبموقعيت ن  10

 □با گيت وی  1کنتور سه فاز فهام     □مودم MDMنحوه برقرای ارتباط کنتورهای ريلی با   11

 □لولای مخفی  □درجه 135مخفی باز شو حداقل      □سه تيکه پيچی نوع  لولا  12

                                                 
  شود. اين جدول توس  خريدار تکميل می 1

 شود.انتخاب اين نوع جنس صرفاً برای افزايش طول عمر در مناطق دارای رطوبت و خوردگی بالا توصيه می 2

3 Screwless type terminal  

 15 نامی تابلو در رديف معادل جريان 4

 با کف تابلو های زير کليدشينهجهت رعايت فاصله بين  5

باشد، در صورت مشخص بودن برند کنتور ريلی موارد به سازنده تابلو یممحل استقرار کنتور بر روی ريل يکسان نکنتور ريلی با توجه به اين که در حال حاضر در انواع مختلف  6

 منعکس گردد.

  باشد.های ورودی کنتور، توصيه شده و مورد تأکيد مینان بيشتر از کيفيت اتصالات سيم به ترمينالاستفاده از اين روش به دليل سهولت اجرا و به ويژه، اطمي 7

8 INDOOR 

9 OUTDOOR 
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 جنس لولا  13
       □آلومينيوم با روکش کروم         □برنجی با روکش کروم 

 □فولاد ضد زنگ )استيل(         □1فولاد با پوشش داکرومات 

14  

2جريان نامی تابلو
)A(  

  63□    75□   100□    125□   160□   200□   225□   250□   

 (315□ 350□   400□(3 

 مشخصات انشعابات درخواستی  15

 تعداد آمپر نوع  تعداد آمپر نوع

 تکفاز

15  

 سه فاز

15  

25  25  

32  32  

50  
504  

755  

 □KA710بيش از        □KA 6□      KA106 حداقل قدرت قطع کليدهای مينياتوری  16

 ورودی کليد اتوماتيک (csIحداقل قدرت قطع )  17
KA16      □ KA25□         8بيش ازKA25 □ 

کليد کنندگي جريان اتصال کوتاه قابليت محدود  18

 ورودی اتوماتيک
  □نداشته باشد     □شته باشددا

 □نداشته باشد     □داشته باشد چراغ سيگنال  19

 ....*....*..... (cm*cm*cm) 9ابعاد تابلوحداکثر   20

           □RAL7032             □RAL7035 رنگ تابلو کد  21

 □PVC               □فلز ضد زنگ جنس پلاك مشخصات  22

                                                 
 ساعته  1000نمکی  مه با گواهی آزمون 1

 معادل جريان نامی کليد اتوماتيک  2

 .آمار وجود دارد 250انتخاب کليد اتوماتيک با رنج بيش از  با توجه به شراي  محيطی از قبيل درجه آلودگی، درجه حرارت محي  و .... امکان 3

 واتکيلو 30برای انشعابات به صورت مستقيم )بدون ترانس جريان(، معادل  4

 واتکيلو 45برای انشعابات به صورت مستقيم )بدون ترانس جريان(، معادل  5

 .آمار باشد کيلو 10تا  6برای مواردی که سطح اتصال کوتاه در محل تابلو بين  6

 .وانند از کليدهای با قدرت قطع متناسب در ورودی و خروجی استفاده نمايندتباشد شرکتهای توزيع می KA10در صورتی که سطح اتصال کوتاه سه فاز بالاتر از  7

 .درت قطع متناسب استفاده نمايندتوانند از کليدهای اتوماتيک  با قهای توزيع میباشد شرکت KA25در صورتی که سطح اتصال کوتاه بالاتر از  8

  باشد يا ارايه ابعاد در صفحات جداگانه توس  کارفرمانقشه های راهنمای پيوست قابل استفاده می 9
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شود. تضمين ميتوسط پيشنهاددهنده برداري ههاي خريدار و مشخصات محل نصب و بهرمطابقت کالاي پيشنهادي با خواسته

امضاء نام ونام خانوادگي مدير: تاريخ تکميل: مهرشرکت: :پيشنهاد دهندهنام شرکت 

 1برداريهاي خريدارو مشخصات محل نصب و بهرهخواسته(: 1جدول شماره )

برداریب: مشخصات محل نصب و بهره

ف
مقدارواحدشرح مشخصهردي

ف
ردي

 

مقدار واحدشرح مشخصه

gشتاب زمين لرزه24 سيمه 4-فاز 3-نوع سيستم23

25
سيستمنامی ولتاژ 

فاز به نول(/)فاز به فاز
V/V400/23026

 1نوع منطقه از نظر خوردگی
-

موثر زمين شده---سيستم زمين شبکه27  °Cحداقل دمای محي 28 زمين شده مؤثر-

29

بخش ورودی به شينه  2اتصال شينه نول

بخش خروجی توس  سازنده  3ارت

 4تابلو

-
□انجام شود

□انجام نشود
°C حداکثر دمای محي 30

°Cمتوس  درجه حرارت روزانه محي Hz5032فرکانس نامی31

mارتفاع محل نصب از سطح دريا33

چ34 - 5نصب تابلو آلودگی محي درجه   ٪رطوبت نسبی35

kWh 6انرژی تابشی خورشيد در يک سال36
2m/

خوردگی اکسيداسيون و خوردگی گالوانيک با توجه به نوع منطقه درج گردد. تواند تحت عنوانخوردگی می1
Nشينه نول يا شينه خنثی با نماد  2

PEبا نماد   ه ارت يا  شينه حفاظتیشين 3

اتصال شينه ارت و نول در صورتی درخواست شود که از احداث سيستم ارت توس  متقاضی در محل تابلو اطمينان کافی وجود داشته باشد. 4
)راهنمای انتخاب درجه آلودگی محي ( استخراج گردد.1از پيوست شماره  4تا  1درجه آلودگی  5
ساليانه اين انرژی در نظر گرفته شده است.تجمعی ، ميزان حداکثر اين انرژی مورد نظر نبوده و ميزان تابلو در طول زمان اثير ميزان تجمعی انرژی تابشی بر بدنهبا توجه به ت 6

1700

50-90

1

-20

+40

0.35

2

15
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 شود.تضمين مي پيشنهاددهندهتوسط صحت کلية موارد ارائه شده در جدول فوق 

 :پيشنهاد دهندهنام شرکت 

 

 مهرشرکت:

 

 تاريخ تکميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 1(: شناسنامه کالاي پيشنهادي2جدول شماره )

  نام سازنده تابلو )نام شرکت(  1

 Orderنوع و تيپ تابلو با درج کد سفارش )  2

Code)  
ان فهرست خريداران با ذکر نام، کشور، تاريخ و ميز  3

 فروش
 

  سابقه کارخانه در ساخت تابلو  4

در صورت  تابلو مدت زمان گارانتی تعويض کامل  5
 خرابی )از زمان تحويل(

 

  مدت گارانتی)از زمان تحويل(  6

  مدت و نحوه ارائه خدمات پس از فروش  7

برداری و نصب، بهرههای نحوة ارائة دستورالعمل  8

 2نگهداری و چگونگی آموزش

 

  حداکثر زمان تحويل  9

  بندینوع بسته  10

  ی رقابتی پيشنهادیساير مزايا  11

  دهی سطح بيرونی و داخلیپوششفرايند   12

 mm* mm*…*…*… mm  (عمق×عرض×تابلو )طول  3ابعاد  13
 مناسبکارتن مقوايی □  دارهای حبابنايلون□  اتيلنیشرينک پل□  نحوه بسته بندی تابلو   14

  نوع و جنس تابلو   15

اعلام با ( )kg)تابلو کاماوزيتی بدنه خالی وزن   16

 ميزان رواداری مجاز( 

 

ی کليدهای حداقل قدرت قطع اتصال کوتاه نام  17

 ((Icnمينياتوری

 

                                                 
 های ضميمه استفاده شود.شود. ضمناً در صورت کمبود فضا برای درج مطالب، با ذکر شماره صفحه از برگهاين جدول توس  پيشنهاد دهنده تکميل می1
و « برای نصب کليد اتوماتيک کل»های جداگانه های ارايه شده قابل استفاده برای اين دستورالعمل در محفظه، با توجه به اين که در حال حاضر بدنهقابل توجه در تابلوهای کاماوزيتی 2

شود. دستورالعمل مونتاژ تابلو توس  سازنده اصلی بدنه کاماوزيت بايد ارايه و ارايه می« شودش تقسيم مینصب کنتور و کليدهای مينياتوری خروجی که به دو بخ»محفظه ديگر برای 

در کننده محفظه ها ها و ورق کاماوزيت متصلتوس  پيشنهاد دهنده اجرا گردد. اين دستورالعمل بايد شامل نحوه نصب ديواره عايقی جداکننده کنتورها، نحوه عبور سيم بين محفظه

 تابلو ، نحوه استفاده از تسمه فولادی جهت اتصال محفظه ها و اتصال تابلو به ديوار )در نوع روکار( باشد. IPحفظ پشت تابلو جهت 

 . شود( درج می1حداکثرابعاد مورد نياز در جدول شماره ) 3



 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

هاي ستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزموند

تابلوهاي فشارضعيف چند کنتوري مستقيم )کنتور هوشمند 

 جاریتهای مسکونی و مجتمعنصب در ريلي( 

 37از12صفحة

 1:ويرايششماره 

 1401  ماه: آذر هيتهخ يتار

 

 شود.تضمين مي پيشنهاددهندهتوسط صحت کلية موارد ارائه شده در جدول فوق 

 :پيشنهاد دهندهنام شرکت 

 

 مهرشرکت:

 

 تاريخ تکميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 1(: شناسنامه کالاي پيشنهادي2جدول شماره )

18  

مشخصات کليد 

 اتوماتيک کل

حداقل قدرت قطع 

اتصال کوتاه نهايی نامی 

در ولتاژ  (Icu) کليد

 (V 400نامی )

 

19  Ics  برحسب درصدی

 Icuاز 
 

 ولتاژ قابل تحمل ضربه  20

Uimp 
 

 



 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

هاي ستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزموند

تابلوهاي فشارضعيف چند کنتوري مستقيم )کنتور هوشمند 

 جاریتهای مسکونی و مجتمعنصب در ريلي( 

 37از13صفحة

 1:ويرايششماره 

 1401  ماه: آذر هيخ تهيتار

 

 شود.تضمين مي، توسط پيشنهاددهنده مطابقت کالاي پيشنهادي با کلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار

 :پيشنهاد دهندهنام شرکت 

 

 :مهرشرکت

 

 تاريخ تکميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 صات اجباريمشخ: (3جدول شماره)

ف
ردي

 

 سطح يا نوع اجباری واحد شرح مشخصه

 V 400/230 ( )برای تابلو(nUولتاژ نامی )  1

 V 440 حداکثر ولتاژ سيستم  2

3  
بلو( ( )برای تاimpU) تحمل در برابر موج ضربه قابل ولتاژحداقل 

 متر از سطح دريا 2000در ارتفاع 
kV 6 

 mm 5/5 1حداقل فاصله هوايی عايقی  4

 mm 5/12 2ل فاصله خزشی عايقیحداق  5

 V 1890 3تحمل ولتاژ با فرکانس شبکه به مدت يک دقيقه  6

 cm 20 حداکثر عمق تابلو   7

   (GRP/SMCگرم تحت فشار  )به صورت  - کاماوزيتی در توليد بدنه و درب تابلوروش قالب گيری   8

9  
نصب ريل نصب کنتور و ملحقات، سينی کف تابلو، انجام 

  4مل داخل تابلو ، تغذيه مودم)در صورت وجود(بندی کاسيم
 الزامی است -

 الزامی است - زی(برای نصب در فضای باز )فل هایلبه دو خم بودن فريم تابلو  10

11  

بر اساس درجه آلودگی محي   5حداقل درجه حفاظت مورد نياز

 ( 1و موقعيت نصب تابلو مندرج در جدول شماره )
   IP41 نصب در فضای بسته -

 نصب در فضای باز
IP43 3برای درجه آلودگی 
 و کمتر

IP53  برای درجه آلودگی 

12  
 تأمين حداقل حفاظت مورد نياز تابلو مطابق بندتأکيد بر 

ورود مصالح ساختمانی امکان ، عدم در تمام جهات( 11فوق)بند

 لزامی استا -

                                                 
وسايل در نظر گرفته شده برای کاربردهای صنعتی عموماً جهت   12103INSO-1تاندارد )براساس اس 3با درجه آلودگی   12103INSO-1 استاندارد  1از جدول  3بر اساس رديف  1

 باشند، لازم به ذکر است در اين قسمت درجه آلودگی محي  کوچک داخل تابلو مد نظر می باشد.(می 3استفاده در محيطی با درجه آلودگی 

  3با درجه آلودگی   12103INSO-1استاندارد  2بر اساس جدول  2

  12103INSO-1استاندارد  8بر اساس  جدول  3

کننده تابلو نبوده، ليکن بقيه اقلام بر عهده تأمين کننده باشد ولی در هر صورت تهيه آن به عهده تأمينمی 1جدول  9های آن بسته به بند بندینصب کنتور و مودم و انجام سيم 4

 باشد.می

 باشد.نصب )از جمله نصب کابل، گلند و ....( می درجه حفاظت مورد اشاره با لحاظ کليه شراي  5



 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

هاي ستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزموند

تابلوهاي فشارضعيف چند کنتوري مستقيم )کنتور هوشمند 

 جاریتهای مسکونی و مجتمعنصب در ريلي( 

 37از14صفحة

 1:ويرايششماره 

 1401  ماه: آذر هيخ تهيتار

 

 شود.تضمين مي، توسط پيشنهاددهنده مطابقت کالاي پيشنهادي با کلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار

 :پيشنهاد دهندهنام شرکت 

 

 :مهرشرکت

 

 تاريخ تکميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 صات اجباريمشخ: (3جدول شماره)

ف
ردي

 

 سطح يا نوع اجباری واحد شرح مشخصه

)از قسمت پشت تابلو(، عدم آسيب به سيم، کابل و يا شينه بين 

 1هامحفظه

 رويت قابل آسيب اعمال بدون بازکردنعدم امکان  - کيفيت و ساختار لولا  13

14  
 Ik=10نصب در فضای باز  - مکانيکی  حداقل درجه حفاظت

 Ik=07نصب در فضای بسته 

15  

طرفين ای در تعبيه دريچه هواکش طبيعی به صورت پانچ کرکره

ها ز محفظهتابلو )در تابلوهای روکار( و بر روی درب هر يک ا

 )در تابلوهای توکار( 

- 
 الزامی است

 الزامی است - 2استفاده از فيلتر پشت هواکش  16

17  
جهت پرداخت و بهبود  حداقل ضخامت پوشش تابلوو  نوع 

 کيفيت سطح در نوع کاماوزيتی 
 ميکرون  20و حداقل  اورتان پلی پوشش -

 ميکرون 80و حداقل  پودری الکترواستاتيکی - زیدر نوع فل تابلوبدنه و درب حداقل ضخامت پوشش و  نوع   18

 mm 5/1 ی زدر تابلو فل های مورد استفادهقضخامت ورحداقل   19

 - ها کيفيت سطوح و لبه  20
به  شده برای جلوگيری از بُرندگی و آسيبپرداخت

 کاربر

 3 % )در نوع نصب در فضای باز( تابلو شيب سقف  21

 - جزئيات ة نقشمحتوا و نحوة الصاق   22

دياگرام جانمايی تجهيزات و دياگرام تک خطی شامل 
گذاری بندی همراه با شمارهو نقشه سيم الکتريکی

امت برروی کاغذ با ضخ هامقطع آنسطح ها و سيم
 مناسب و پوشش مقاوم، در سطح داخلی درب تابلو 

23  
شراي  حداقل مدت زمان گارانتی تعويض کامل بدنه تابلو در 

 مناسب نصب و بهره برداری
 3 سال

                                                 
و « برای نصب کليد اتوماتيک کل»های جداگانه های ارايه شده قابل استفاده برای اين دستورالعمل در محفظه، با توجه به اين که در حال حاضر بدنهقابل توجه در تابلوهای کاماوزيتی 1

شود. دستورالعمل مونتاژ تابلو توس  سازنده اصلی بدنه کاماوزيت بايد ارايه و ارايه می« شودتوری خروجی که به دو بخش تقسيم مینصب کنتور و کليدهای مينيا»محفظه ديگر برای 

کننده محفظه ها در ت متصلها و ورق کاماوزيتوس  پيشنهاد دهنده اجرا گردد. اين دستورالعمل بايد شامل نحوه نصب ديواره عايقی جداکننده کنتورها، نحوه عبور سيم بين محفظه

 تابلو ، نحوه استفاده از تسمه فولادی جهت اتصال محفظه ها و اتصال تابلو به ديوار )در نوع روکار( باشد. IPحفظ پشت تابلو جهت 

 و افزايش دما را همزمان پوشش دهد IP با تراکم مناسب که الزامات آزمون های 2



 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

هاي ستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزموند

تابلوهاي فشارضعيف چند کنتوري مستقيم )کنتور هوشمند 

 جاریتهای مسکونی و مجتمعنصب در ريلي( 

 37از15صفحة

 1:ويرايششماره 

 1401  ماه: آذر هيخ تهيتار

 

 شود.تضمين مي، توسط پيشنهاددهنده مطابقت کالاي پيشنهادي با کلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار

 :پيشنهاد دهندهنام شرکت 

 

 :مهرشرکت

 

 تاريخ تکميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 صات اجباريمشخ: (3جدول شماره)

ف
ردي

 

 سطح يا نوع اجباری واحد شرح مشخصه

 2 سال از زمان تحويل مدت زمان گارانتی تعويض قطعاتحداقل   24

 10 سال مدت زمان خدمات پس از فروشحداقل   25

 25 سال مفيد تابلو طول عمر  26

 - درب تابلو روی پلاك مشخصاتمحتوا و نحوة الصاق   27

( بادوام UV)مقاوم به اشعه   PVCبصورت پلاك فلزی يا 

 شامل: mm100 *mm150وخوانا با ابعاد 

 قنام و آرم شرکت توزيع بر -

 تلفن اتفاقات  -

 يا نام تجاری آنتابلو نام سازنده  -

 شماره سريال -

- IPxx 

 سال ساخت  -

  ولتاژ نامی -

  علائم هشداردهنده -

 °C  محدوده دمای عملکرد تابلو  28

 -40≥محدوده دما  ≥+ 70

خاص  چنانچه تابلو برای منطقه آب وهوايیتبصره : 

شود محدوده )سردسير ، گرمسيريا معتدل( تهيه می

 کاری فوق با توجه به استاندارد مربوطه قابل تغيير

 خواهد بود.

 محدوده درجه حرارت قابل تحمل تابلودر انبارش و حمل و نقل  29

(Storage range)  
C° 70 +≤  40 ≥محدوده دما- 

30  
  رقمی10فرمت شماره سريال حداقل 

- 
و )هريک دو رقم( چپ سال و ماه  رقم سمت چهار

 توليد شش رقم بعدی شماره سريال 

 2mm 1 بلوهای مسی سيگنال تاحداقل مقطع سيم  31

 2mm 6 آمار  32های مسی انشعابات تا حداقل مقطع سيم  32

 2mm 10 آمار 50ات های مسی انشعابحداقل مقطع سيم  33

 2mm 16 آمپر 75مسي انشعابات سه فاز  هایحداقل مقطع سيم  34

 هم مقطع با نول ورودی 2mm حداقل مقطع سيم مسي اتصال شينه ارت به نول  35



 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

هاي ستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزموند

تابلوهاي فشارضعيف چند کنتوري مستقيم )کنتور هوشمند 

 جاریتهای مسکونی و مجتمعنصب در ريلي( 

 37از16صفحة

 1:ويرايششماره 

 1401  ماه: آذر هيخ تهيتار

 

 شود.تضمين مي، توسط پيشنهاددهنده مطابقت کالاي پيشنهادي با کلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار

 :پيشنهاد دهندهنام شرکت 

 

 :مهرشرکت

 

 تاريخ تکميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 صات اجباريمشخ: (3جدول شماره)

ف
ردي

 

 سطح يا نوع اجباری واحد شرح مشخصه

 الزامی است - استفاده از صفحات نگهدارنده برای قرار گرفتن کنتور  36

 cm 13 حداقل فاصله صفحه نصب کنتور تا درب تابلو  37

 V 690/400 (Ur/Uiار ضعيف )های مصرفی فشحداقل سطح ولتاژ سيم  38

 الزامی است - 1ها و روبندها به صورت يک لنگه با لولای مناسبنصب درب  39

 cm 80 ها حداکثرعرض درب  40

 الزامی است - دنهای تابلو به هنگام باز و بسته نموها و روبندعدم لرزش درب  41

 اسب شماره منپرسی با سر سيم استفاده از با  - یبه کنتورها و ادوات حفاظت های داخل تابلوسيمنحوة اتصال   42

  های تابلونوع قفل و پلمب درب  43

حفظه کليد اتوماتيک ورودی و محفظه کنتورها: هر م -

دسته سرخود با  زيمنسیيک دارای درب جدا، با قفل 

  قابليت نصب پلمب يا قفل آويز 

های محفظه خروجی کليدهای مينياتوری و ترمينال -

با قابليت  2خروجی: دارای روبند کليدهای مينياتوری

صب پلمب و درب اصلی محفظه خروجی دارای قفل ن

 □3زيمنسی

 الزامی است - تعبيه تجهيزات بر روی صفحه نصب مناسب  44

45  

 ديواره عايقی جداکننده کنتورهاو )تجهيزات صفحه نصب جنس 

 - در تابلو بابدنه کاماوزيتی(

 SMC تيکاماوزورق  تيکاماوزدر بدنه  -
 ((5جدول ) 3ماتريسی)مطابق با بند 

روغنی با  mm  1.5در بدنه فلزی ورق با ضخامت  -
 4پوشش رنگ پودری الکترواستاتيک يا ورق گالوانيزه 

                                                 
تابلو دچار مشکل نشود می توان از دربها به صورت دو لنگه  IPسانتی متر باشد با استفاده از ستون به صورتی که  80تور بيشتر از عرض سلول مربوط به بخش کن صورتی کهدر  1

 استفاده می شود.

شرکت توزيع دار است، ليکن را عهدهتابلو  و تجهيزات هاهای خروجی حفاظت مدارجريان مصرفی متقاضی را دارد و کليد مينياتوری نقش محدودکننده هوشمند در اين تابلوها کنتور 2

های توزيع نيروی برق به مشترك و نيز سازمان نظام مهندسی استان مربوطه نيروی برق مسئوليتی بابت حفاظت تجهيزات و افراد بعد از نقطه تحويل ندارد و بايد مراتب توس  شرکت

روبند کليدهای مينياتوری مقرر شد  کميته راهبری مهندسی و هوشمندسازی توزيع برقی در حفاظت تابلو طبق تصميم با توجه به اهميت کليدهای مينياتوری خروجاطلاع رسانی شود. 

اتوری روبندبه صورت فلزی يا عايقی برای مجموعه کليدها )يا قاب مينيگيرد. اريد ترمينال در اختيار مشترك قرپس از کليد مينياتوری با. بديهی است شودلمب توس  شرکت توزيع پ

 ( باشد.5جدل شماره  3)مطابق رديف  در برابر گرمای غيرعادی و آتش ناشی از اثرات الکتريکی داخلی مقاومعايق برای هر کنتور( باشد، روبند يا قاب مينياتوری عايقی بايد 

  دسته سرخود يا پيچی به تشخيص شرکت توزيع 3
يا اتصال به بدنه و ... انجام رنگ آميزی بروش مناسب جهت جلوگيری از آسيب در محل از بين رفتن پوشش گالوانيزه  از بين رفتن پوشش صفحه در هنگامدر صورت  فلزیدرنوع  4

 .الزامی استرنگ 



 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

هاي ستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزموند

تابلوهاي فشارضعيف چند کنتوري مستقيم )کنتور هوشمند 

 جاریتهای مسکونی و مجتمعنصب در ريلي( 

 37از17صفحة

 1:ويرايششماره 

 1401  ماه: آذر هيخ تهيتار

 

 شود.تضمين مي، توسط پيشنهاددهنده مطابقت کالاي پيشنهادي با کلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار

 :پيشنهاد دهندهنام شرکت 

 

 :مهرشرکت

 

 تاريخ تکميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 صات اجباريمشخ: (3جدول شماره)

ف
ردي

 

 سطح يا نوع اجباری واحد شرح مشخصه

  اتصال صفحه نصب متحرك روی بدنه تابلونحوة   46

  M6يا  M8با استفاده از پيچ و مهره 

به  درون کاشتهشود پيشنهاد می)در بدنه کاماوزيتی 

 شته باشد (صورتی که به سمت بيرون از بدنه راه ندا

  1ژمونتا سينى به رنصبکنتو يلر لتصاا ةنحو      47
 دو عدد) M6با استفاده از مهره پرچی يا پيچ و مهره 

 در نوع کاماوزيتی(واشر 

48  
 کانعدم دسترسی مشترك به تمام سيم بندی ها قبل از کنتور )ام

 پلمپ و يا ساير تمهيدات منجر به عدم دسترسی مشترك( 
 الزامی است -

49  

 - های پيچی يا فشاری نالکيفيت ترمي

قابليت محکم شدن در نقطه دلخواه روی شينه و -

 متناسب با موقعيت نصب کنتور و فاز خروجی 

آجدار بودن سطح فک متحرك برای ايجاد سطح -

  تماس و استحکام کافی در نگهداری سيم

بينی تعداد رزوه کافی يا استفاده از مهرة کمکی پيش-

ه منظور متحرك ب داده شده بر روی فکجوش

 شدن در طول عمر)در نوع پيچی( جلوگيری از هرز

 

50  

ر های سيگنال ببرای تابلوهای دارای چراغ سيگنال: نصب چراغ

بخش ورودی با رعايت ترتيب رنگ قرمز، زرد، سبز  روی درب

 Tو  Sو  Rاز چپ به راست به ترتيب متناظر با فازهای 

 الزامی است -

51  

از  چراغ سيگنال: تغذيه هر چراغ سيگنالبرای تابلوهای دارای 

های اصلی هم رنگ خود چراغ سيگنال و با حفاظت کليد شينه

 آمار 4يا  2مينياتوری 

 الزامی است -

52  
وجود بست کابل متناسب با سطح مقطع کابل ورودی در بخش 

 ورودی تابلو 
 الزامی است -

 الزامی است - ودی های ورکابلاتصال برای  استاندارد کابلشواستفاده از   53

 الزامی است -پلاستيکی با کيفيت  PGنوع موسوم به استفاده از گلندهای   54

                                                 
ی موارد به سازنده تابلو باشد، در صورت مشخص بودن برند کنتور ريلیممحل استقرار کنتور بر روی ريل يکسان نکنتور ريلی با توجه به اين که در حال حاضر در انواع مختلف  1

 منعکس گردد.



 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

هاي ستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزموند

تابلوهاي فشارضعيف چند کنتوري مستقيم )کنتور هوشمند 

 جاریتهای مسکونی و مجتمعنصب در ريلي( 

 37از18صفحة

 1:ويرايششماره 

 1401  ماه: آذر هيخ تهيتار

 

 شود.تضمين مي، توسط پيشنهاددهنده مطابقت کالاي پيشنهادي با کلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار

 :پيشنهاد دهندهنام شرکت 

 

 :مهرشرکت

 

 تاريخ تکميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 صات اجباريمشخ: (3جدول شماره)

ف
ردي

 

 سطح يا نوع اجباری واحد شرح مشخصه

 های خروجی متناسب با سايز کابل ورودی و کابل و مناسب

55  

آمار با و هم Cنوع  1پلنصب کليدهای مينياتوری تک يا سه

درخواست انشعاب مشترك در بخش خروجی برای انشعابات 

  آمار و کمتر 50

 الزامی است -

56  
پل( برای غير قابل تنظيم )سه MCCBنصب کليد اتوماتيک 

 آمار سه فاز 75انشعابات 
 الزامی است -

 الزامی است - نصب کليدهای مينياتوری بر روی پل مناسب  57

 الزامی است - تعبيه ترمينال ريلی در خروجی برای فاز و نول  58

59  

ه ب ه راستبرو( از چپ بهای باسبار)نگاه از روشينه گذارینشانه

 صورت:

 2: مشکی3L فازو  زرد: 2L فاز، قرمز: 1L فاز 

  الزامی است -

 الزامی است - 3ارت: زرد با نوار سبزآبی و نول: گذاری نشانه  60

 -  های داخل تابلو رنگ بندی سيم  61
 : مشکی L3 فازو  زرد: L2 فاز، قرمز: L1 فاز

 نول: آبی

62  
درجه  120ارتی با تحمل حرارتی استفاده از پوشش شرينک حر

 هاسانتيگراد در تمام طول شينه
 الزامی است -

63  
 حداقل فاصله بين بست نگهدارنده )گلند( کابل و محل اتصال

 کابل مسی به کليد اصلی ورودی 
cm 

 15 آمار 200تا برای تابلو 

 20 آمار و بالاتر 200 برای تابلو

64  
ل لند(  کابل و محل اتصاحداقل فاصله بين بست نگهدارنده )گ

 کابل آلومينيومی به کليد اصلی ورودی
cm 

 20 آمار 200تا  برای تابلو

 25 آمار و بالاتر 200 برای تابلو

                                                 
نيازی به جداسازی يا  TN-C-Sهای جداسازی يا قطع شود. همچنين در سيستم PEN، نبايد هادی TN-Cدر سيستم   INSO 12103-1از استاندارد 3-2-4-8بر اساس بند  1

اتصال »شرکت توزيع درخواست  1از جدول شماره  29شود و در رديف متقاضی انجام نمیهای نول )خنثی( نيست، معهذا چنانچه به هر دليل احداث سيستم ارت توس  قطع هادی

ها را نداشته باشد، با توجه به امکان برقدار بودن هادی نول و يا امکان بروز اتفاق قطع نول، اين شرکت« شينه نول بخش ورودی به شينه ارت بخش خروجی توس  سازنده تابلو

های فاز و نيز وصل مجدد ، در کليد مينياتوری خروجی از کليد تک پل با نول يا سه پل با نول )به منظور اطمينان از عدم قطع هادی نول قبل از قطع هادیتوانند در صورت تشخيصمی

راهنمای پيوست کليدهای خروجی نوع تک پل و سه لازم به ذکر است در نقشه های  (6مرجع شماره  0-719هادی نول قبل از وصل مجدد هادی فاز( استفاده نمايند.)با استناد به بند 

 .باشند. پل با قاب مينياتوری هستند که از نظر عرض به ترتيب معادل کليد دوپل و چهارپل می

 (5مرجع شماره  3-2-1بند پ  2ها تبعيت کند . )بر اساس تبصره ها در تابلوهای برق بايد از رنگ عايق هادیرنگ شينه 2

 است. بندی نول کابل انتخاب شدهنول تابلو بر اساس رنگ بندی شينهگجهت حفظ ايمنی رن3



 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

هاي ستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزموند

تابلوهاي فشارضعيف چند کنتوري مستقيم )کنتور هوشمند 

 جاریتهای مسکونی و مجتمعنصب در ريلي( 

 37از19صفحة

 1:ويرايششماره 

 1401  ماه: آذر هيخ تهيتار

 

 شود.تضمين مي، توسط پيشنهاددهنده مطابقت کالاي پيشنهادي با کلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار

 :پيشنهاد دهندهنام شرکت 

 

 :مهرشرکت

 

 تاريخ تکميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 صات اجباريمشخ: (3جدول شماره)

ف
ردي

 

 سطح يا نوع اجباری واحد شرح مشخصه

65  
 هه شدتوس  سيم مسی بافت بدنهتابلو به  رها و روبندهایاتصال د

 )در تابلو فلزی(  2mm 10با حداقل سطح مقطع 
 الزامی است -

 الزامي است - 1های ضد اشتعالها در داخل کانالسيم قرار گرفتن کليه  66

 شينه

 مسي تخت - جنس و نوع شينه  67

 9/99 % درجه خلوص مس  68

69  

حداقل سطح مقطع 

های مسی شينه

 2لخت

 اصلی
2mm 

      ............................. 

 .............................       نول و ارت

 .............................       ه کمکی(اتصال به کليد )شين

 الزامي است - هالبه گرد شدن محل برش شينه  70

71  
ای مناسب باتحمل قدرت های اتکايی استوانهاستفاده از مقره

 های اصلی و نول اتصال کوتاه تابلو برای شينه
 الزامي است -

 mm 16 های اتکايی حداقل فاصله خزشی مقره  72

73  

ازای به ز پيچ و مهره مجزا برای اتصال کابلشو يا سرسيماستفاده ا

بار( )متناسب با تعداد های فاز )باسهر خروجی بر روی شينه

 کنتورها( 

 الزامي است -

74  
ازای به استفاده از پيچ و مهره مجزا برای اتصال کابلشو يا سرسيم

 ارت )متناسب با تعداد کنتورها(  هر خروجی بر روی شينه
 ي استالزام -

75  

 استفاده از پيچ و مهره مجزا برای اتصال کابلشو يا سرسيم

نول )متناسب با تعداد  ها بر روی شينهمتناسب با تعداد خروجی

 کنتورها( 

 الزامي است -

 mm 20 حداقل فاصله شينه تا کف تابلو    76

 کليد اتوماتيک

77  
در  (Ics) کليردبرداری نامی حداقل قدرت قطع اتصال کوتاه بهره

 V 400ولتاژ نامی

kA 
16 

                                                 
1Flame Retardent 

 ( انتخاب و درج شود.  2( در پيوست )6)جدول شماره  از وبر اساس جريان نامی تابلو )جريان نامی کليد اتوماتيک ورودی( 2



 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

هاي ستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزموند

تابلوهاي فشارضعيف چند کنتوري مستقيم )کنتور هوشمند 

 جاریتهای مسکونی و مجتمعنصب در ريلي( 

 37از20صفحة

 1:ويرايششماره 

 1401  ماه: آذر هيخ تهيتار

 

 شود.تضمين مي، توسط پيشنهاددهنده مطابقت کالاي پيشنهادي با کلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار

 :پيشنهاد دهندهنام شرکت 

 

 :مهرشرکت

 

 تاريخ تکميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 صات اجباريمشخ: (3جدول شماره)

ف
ردي

 

 سطح يا نوع اجباری واحد شرح مشخصه

 kA پيک ظرفيت وصل اتصال کوتاه  78
csI×7/1  آمار 250تا 

csI×2 آمار 400تا  300از 

 )فيكس( ثابت - نوع تنظيمات رله های اضافه بار و اتصال کوتاه کليد  79

 3 - کليد 1هایتعداد قطب  80

 دستي - مکانيزم قطع و وصل کليد  81

 مسي با روکش نقره - جنس کنتاکتهای قطع و وصل  82

83  

حداقل تعداد عملكرد الكتريكي 

بر اساس جريان نامي 

 2()عملكرد با جريانکليد

 آمپر 100کمتر و مساوی 

 مرتبه

1500 

 1000 آمپر 400تا  125از آمپر 

84  

حداقل تعداد عملكرد مكانيكي 

 بر اساس جريان نامي کليد

 3)عملكرد بدون جريان(

 آمپر 100کمتر و مساوی 

 مرتبه

8500 

 7000 آمپر 315آمپر تا  125از 

 4000 آمپر 400آمپر تا  350از

 الزامی است - 4استفاده از شينه کمکی به صورت ثابت در زير کليد اتوماتيک  85

86  
يد استفاده از جداساز بين شينه های فازهای مختلف بر روی کل

 اتوماتيک
 الزامی است -

 کليد مينياتوری

 5رد حداقل تعداد عملک  87
 الکتريکی

 مرتبه
1500 

 8500 مکانيکی

88  
 بر روی استفاده از بست انتهايی جهت مهار کليدهای مينياتوری

 ريل مناسب
 الزامی است -

89  
قابل رويت در خروجی تابلو برای QR-CODE نصب برچسب 

هر مشترك )با درج شناسه قبض( بر روی صفحه پلمب 
 لزامی است ا -

                                                 
1 Pole 

  INSO 4835-2استاندارد 8بر اساس جدول  2

 INSO 4835-2استاندارد  8بر اساس جدول  3

 باشد. باشد استفاده از مقره الزامی می cm10 در صورتی که طول شينه بيش از 4

 INSO 4835-2استاندارد 8بر اساس جدول  5



 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

هاي ستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزموند

تابلوهاي فشارضعيف چند کنتوري مستقيم )کنتور هوشمند 

 جاریتهای مسکونی و مجتمعنصب در ريلي( 

 37از21صفحة

 1:ويرايششماره 

 1401  ماه: آذر هيخ تهيتار

 

 شود.تضمين مي، توسط پيشنهاددهنده مطابقت کالاي پيشنهادي با کلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار

 :پيشنهاد دهندهنام شرکت 

 

 :مهرشرکت

 

 تاريخ تکميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 صات اجباريمشخ: (3جدول شماره)

ف
ردي

 

 سطح يا نوع اجباری واحد شرح مشخصه

 کليدهای مينياتوری برای هر مشترك 

90  

هر ماستفاده از سيم، مقره، داکت و کليدهای مينياتوری دارای 

 اردسازمان ملی استاندارد ايران )کليه تجهيزات دارای استاند

 اجباری(

 الزامی است -

91  

دارا بودن گواهی مطابقت با استانداردهای توليد از شورای 

ا گواهی يارزيابی و مطابقت با استانداردهای توليد شرکت توانير 

)با ارايه  در خصوص تابلوهای سنجش آزمون نوعی معتبر

مدارك و مستندات مربوط به تصديق طراحی از آزمايشگاه 

 ( 1معتبر

 الزامی است -

92  

کليدها و ساير تجهيزات و معيارهای ارزيابي فني رعايت الزامات 

های ابلاغي و يا استانداردهای  دستورالعمل مطابق با) داخل تابلو

 2مربوطه(

 استالزامي  -

93  

 بسته بندی 

- 

 labelمناسب با داشتن عبه استفاده از پوشش يا ج -

 حاوی نوع کنتور 

شده روی ريل جهت هار کنتورها و مودم نصبم -

 جلوگيری از لغزش و برخورد در هنگام حمل

 
 

 
 

 

                                                 
که تا زمان سقارش تابلو، از طرف توانير گواهی تیضمناً درصورباشد. يا مورد تأييد شورای ارزيابی توانير میILACهای معتبر بين المللی عضو منظور از آزمايشگاه معتبر، آزمايشگاه1

 گيرد.در اين زمينه صادر نشده باشد، کنترل مدارك آزمون و مطابقت با استانداردها توس  کميتة فنی شرکت توزيع برق مربوطه صورت می

 د.باشنگيری و  ... میاين تجهيزات شامل کليدهای اتوماتيک، کليدهای مينياتوری، وسايل اندازه2



 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

هاي ستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزموند
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 جاریتهای مسکونی و مجتمعنصب در ريلي( 

 37از22صفحة

 1:ويرايششماره 

 1401  ماه: آذر هيخ تهيتار

 

 شود.تضمين مي پيشنهاددهندهصحت کلية موارد ارائه شده در جدول فوق توسط 

 :پيشنهاد دهندهنام شرکت 

 

 مهرشرکت:

 

 تاريخ تکميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 

 

 و امتيازدهي کالا(: مشخصات فني پيشنهادي 4جدول شماره )

 واحد شرح مشخصه رديف
روش 

 امتيازدهي

مقدار 

 پيشنهادي

ضريب 

 وزني

)%( 

 امتياز
امتياز 

 نهايي

   13  1-3-4بند  --- سوابق فروشنده و رضايت بهره بردار  1

   8  2-3-4بند  --- گارانتی، آموزش و خدمات پس از فروش  2

3  
از  هاکيفيت و آزمونمديريت  هایارائه گواهينامه

 دارتيمراجع صلاح
  3-3-4بند  ---

10 
  

   20  4-3-4بند  --- مشخصات مربوط به بدنه تابلو  4

   15  5-3-4بند   مقدار اجباری بالاتر از  IPساخت تابلو با   5

   17  6-3-4بند  --- کليد اتوماتيک ورودی تابلو مشخصات مربوط به  6

   17  7-3-4بند   تابلو های مينياتوری خروجیکليد مشخصات مربوط به  7

   %100 جمع                                                                    
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 نحوة محاسبة امتيازهاي فني -4-3
 .باشدیر مربوطه ماز منوط به ارائه مستندات معتبي( باشد، کسب امت3چنانچه ادعای سازنده بيش از مقادير اجباری جدول شماره )توجه:

 

 بردارو رضايت بهره فروشنده سوابق -1-3-4
 حداکثر امتياز سوابق فروشنده و رضايت بهره بردار رديف

 15 ارائه سابقه فروش تابلو فشار ضعيف در ايران  1

 3 ارائه سابقه فروش تابلو فشار ضعيف در خارج از کشور   2

گرزار در شرکت مناقصره محصول گزار( با توجه به سوابق استفاده ازبردار )مناقصهرضايت بهره  3

 های توزيع با ارائه گواهی معتبريا ديگر شرکت
14 

 8 کيفيت و کفايت اسناد ارائه شده  4

 باشد.می 100باشد. حداکثر امتياز می 60امتياز نهايی مجموع امتيازات کسب شده از جدول فوق به اضافه 

 

 گارانتي، آموزش و خدمات پس از فروش 2-3-4-
 

 حداکثر امتياز ارمعي رديف

زای ا)به  بشراي  نصب و بهره برداری مناستعويض کامل بدنه تابلو در  مدت گارانتی تابلو  1

 سال اضافی( 4امتياز، حداکثر  5سال، سه  هر سال اضافی علاوه بر
20 

ياز، حداکثر امت 4پشتيبانی و خدمات پس از فروش ) به ازای هر سال اضافی علاوه بر ده سال،  2

 اضافی(سال  5
20 

 باشد.می 60امتياز نهايی مجموع امتيازات کسب شده از جدول فوق به اضافه 

 

 دارتيها از مراجع صلاحکيفيت و آزمون مديريتهاي ارائه گواهينامه3-3-4- 

ز از يکری ا سرنجش تابلوهرایدارای تاريخ اعتبار مشخصاً در مورد ی آزمون هاهيدييتأ یارائه، آزمون گواهی منظور از

 ود:شیيين مامتيازها تعهای ذيل ارائه گواهينامهمراجع آزمايشگاهی و کنترل کيفيت به شرح زير است که به تناسب 

 امتياز عنوان رديف

 ILAC 20(بهTraceable)قابل رديابی لمللی ابينهای مستقل ومعتبر آزمايشگاه  1

 15 های مرجع داخل کشور آزمايشگاه  2

 5 فيت ارائه گواهی مديريت کي  3

 .ودشیمجمع  60امتياز فوق با عدد 
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 مشخصات مربوط به بدنه تابلو -4-3-4
 امتيازحداکثر  معيار رديف

 20  دهیپوششکيفيت و آماده سازی قبل از   1

 20 و  ساير تجهيزات کنتور اخل تابلو جهت تعمير و تعويضدسهولت دسترسی به   2

 باشد.می 100باشد. حداکثر امتياز می 60ول فوق به اضافه امتياز نهايی مجموع امتيازات کسب شده از جد

 

 مقادير اجباری بالاتر از IPساخت تابلو با  -4-3-5

 (( 3ه )( جردول شرمار11ف )ير) رد یاول و دوم نسبت به مقدار اجبرار یک از رقم هايهر  شيافزاهر واحد به ازای 

آزمون تايرپ تسرت مربوطره  اين امتياز منوط به ارايه گواهیگيرد.کسب امتياز تعلق می 40، تا سقف حداکثر امتياز 20

 باشد.می

 اشد.می ب 100بوده و حداکثر امتياز  60ل فوق به اضافه  امتياز نهايی، مجموع امتيازات کسب شده از جدو

 

 

 کليد اتوماتيك ورودي تابلو مشخصات مربوط به -4-3-6

 MCCBکليردهای اتوماتيرک فشرار ضرعيف  ازات دسرتورالعملامتيازات اين قسمت از امتياز کسب شده از بخش امتي

 .شودمحاسبه می

 

 

 ي مينياتوري خروجي تابلوهاکليد مشخصات مربوط به -4-3-7

 MCBشرار ضرعيف ف مينيراتوریکليردهای  امتيازات اين قسمت از امتياز کسب شده از بخش امتيرازات دسرتورالعمل

 .شودمحاسبه می
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 هاآزمونو ها قيتصد -5

 يانمونه يهاآزمونو  يجارو  يق طراحي:تصد(5)شماره  جدول

يرد
 ف

 ق يروش تصد شرح
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار/ شرط پذيرش

 قيروش تصد

ون
زم

آ
 

يمقا
 سه

رز
ا

 يابي

 1يق طراحيتصد

1  

 :یمقاومت در برابر خوردگ

معرف از  یهانمونه یدر برابر خوردگ مقاومت

يل نصب مانند ربلو )دار تاآهن یفلز یهاقسمت

 A یهااز روش یکي( طبق هاکنتور و پيچ و مهره

لا . در تمام موارد لوشودیاستاندارد تست م B اي

 آزمون شوند ديبا زيها نو قفل و چفت و بست

ته قرار گرف یقبلاً تحت آزمون معادل کهنيمگر ا

 باشند.

INSO 12103-1 
 2-2-10بند 

 4-2-2-10بخش  یهان خواستهيتأم

    استاندارد

2  

 ها:محفظه یحرارت یداريپا

 IEC خشک طبق استاندارد یانجام آزمون گرما

با گردش  C° 70در  Bb، آزمون 60068-2-2

ساعت و با زمان  168، به مدت یعيطب یهوا

اتاقک  یبرا تابلوساعت )اگر ابعاد  96 یابيباز

 ی، آزمون بر روبزرگ باشد یليموجود خ یگرما

 انجام شود.( بدنه تابلواز  شده ینمونه معرف

INSO 12103-1 
 1-3-2-10بند 

د يبا د چ تركيا نمونه آن هيتابلو در 

، يینماا اصلاح شده بدون بزرگي یعاد

ا يت نباشد و مواد چسبنده يقابل رو

 نشده باشند. یسيگر

   

3  

مقاومت مواد عايقی در برابر گرمای غيرعادی و 

 :آتش ناشی از اثرات الکتريکی داخلی

 ،IEC 60695-2-10ب اصول آزمون سيم ملته -

 رود. برای ارزيابی مناسب بودن مواد به کار می

 دمای نوك سيم ملتهب بايد به صورت زير باشد:

-°C960 هايی که برای سر جای برای قسمت

های حامل جريان ضروری خود نگهداشتن بخش

 هستند

INSO 12103-1 
 2-3-2-10بند 

 کمتر مدت در شدن، ور لهعش صورت در

 از

 مذاب قطرات ريزش و خاموش ثانيه 30

 روی

 .نشود گرفتن آتش اعثب پارچه

   

                                                 
مقايسه با يک طراحی مرجع تست  های آزمون،شود. اين تصديق با يکی از روشانجام می  12103INSO-1تصديق طراحی به منظور ارزيابی مطابقت طراحی يک تابلو با الزامات 1

ده سازنده اصلی )سازمانی که طراحی اصلی و تصديق های مربوطه يک شود. بر اساس استاندارد اين سه روش با هم معادل بوده و انتخاب روش مناسب به عهشده يا ارزيابی انجام می

کننده شورای ارزيابی و مطابقت با استانداردهای باشد. با اين وجود مرجع تصميم گيرنده در خصوص انتخاب روش تصديق و تصديقتابلو را مطابق استاندارد انجام داده است( می

 های نوعی هستند. زمونهای تصديق معادل آباشد. آزمونتوليد می
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 يانمونه يهاآزمونو  يجارو  يق طراحي:تصد(5)شماره  جدول

يرد
 ف

 ق يروش تصد شرح
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار/ شرط پذيرش

 قيروش تصد

ون
زم

آ
 

يمقا
 سه

رز
ا
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-°C850 هايی که جهت نصب در برای محفظه

 باشندر میحفره ديوا

-°C650 هابرای ساير قسمت 

سازنده اصلی  ه ديگر،به عنوان يک گزين -

کننده های مناسب بودن مواد از تأمينتواند دادهمی

 مواد عايقی را ارائه کند. 

4  

)صرفت برای بدنه  :UVمقاومت در برابر تابش 

 کاماوزيت( 

 یاز استاندارد مل ،Aطبق روش  UVآزمون 

ساعت 500زمون آک دوره ي، در 12523-2

 آزمونه از 3آزمونه، که 6 يآزمون بر روباشد.يم

آزمونه از  3و ISO178استاندارد   يزهايسا

 شود.یاست انجام مISO179استاندارد   يزهايسا

 

INSO 12103-1 
 4-2-10بند 

ا يگونه ترك چيد پس از انجام آزمون هيانب

ا اصلاح شده بدون ي ید عاديبا د یخراب

 مشاهده شود. يیبزرگ نما
   

5  

 :(IK) یکيضربه مکان

 یرويمعادل ن یروينضربه توس  چکش با 

( و مطابق 3جدول شماره )(14) فيمندرج در رد

 INSOاستاندارد،7-9مندرج دربند  يبا شرا

 شود.یوارد م 20973

INSO 12103-1 
 6-2-10بند 

 الکتريکو استقامت دی IPحفظ   -
بتوانند جدا  ،یجداشدن یهادرپوش -

ها باز و شده و دوباره نصب شوند و درب
 بسته شوند. 

 
  

6  

 :یگذارنشانه

 ،یزيرانجام شده با قالب یهایگذار)بجز نشانه

 و مشابه آن( یحکاک ،یارکپرس

ک پارچه يبا دست توس   یگذاردن نشانهييسا

و پس از آن توس   s 15آغشته به آب به مدت 

  s 15به مدت یک پارچه آغشته به حلال نفتي

INSO 12103-1 
 7-2-10بند 

ا ي ید عاديبا د یگذارخوانا بودن نشانه

  يیاصلاح شده بدون بزرگنما
  

7  

 :(IP)هادرجه حفاظت محفظه

 یبر رو INSO 2868ا انجام آزمون مطابق ب -

ن شده يي  تعيز شده نمونه در شرايک تابلو تجهي

  یتوس  سازنده اصل

منطبق  یک محفظه خاليدر صورت استفاده از  -

INSO 12103-1 
 3-10بند 

ف ين شده دررديين درجه حفاظت تعيتأم

    (3)(جدول شماره 13)
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يرد
 ف

 ق يروش تصد شرح
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار/ شرط پذيرش

 قيروش تصد

ون
زم

آ
 

يمقا
 سه

رز
ا

 يابي

ق انجام يتصد یابيد ارزيبا INSO 20973با 

ر و يينان حاصل شود که هرگونه تغيرد تا اطميگ

نجر به کاهش درجه م شده،انجام یاصلاح خارج

چ آزمون ين حالت هيشود. در ایحفاظت نم

 ست. ياز نيمورد ن یگريد

8  
 :فواصل هوايی و خزشی

 گيری فواصل طبق پيوست ج استاندارداندازه
INSO 12103-1 

 4-10بند 
 5و  4رديف  مندرج در درمطابق با اعداد 

  (3)جدول شماره 
  

 های دی الکتريک:آزمون  9

9-1. 

 :تحمل فرکانس قدرتولتاژ قابل

ولت به مدت يک دقيقه به  1890ژ ولتا

اعمال  3-2-9-10های عنوان شده در بند قسمت

 شود.می

INSO 12103-1 
 2-9-10بند 

جريان عدم عملکرد رله اضافه

تفاده در آزمون و ترانسفورماتور مورد اس

عدم وقوع تخليه الکتريکی مخرب در 

 طول آزمون

   

9-2. 

 تحمل ضربه:ولتاژ قابل

 تصديق با استفاده از آزمون يا ارزيابی:

تحمل ضربه مطابق با نجام آزمون ولتاژ قابلا -

های معادل کی از آزمونيا انجام ي 2-3-9-10بند 

 dc (10-9-3-4 )( يا 10-9-3-3) acولتاژ 

گيری يا تصديق واصل هوايی بايد با اندازهف -

های روی نقشه طراحی ارزيابی شوند گيریاندازه

 5/1)در اين حالت فواصل هوايی بايد حداقل 

سی برابر مقادير الزامی باشند(. همچنين بايد برر

شود که تمام تجهيزات تعبيه شده، برای ولتاژ 

 قابل تحمل ضربه نامی مناسب باشند. 

INSO 12103-1 
 دهای استاندارتأمين خواسته 3-9-10بند 

   

9-3. 

های آزمون دی الکتريکی اضافه برای محفظه

 :کاماوزيتی(صرفا بدنه ساخته شده از مواد عايق )

برابر ولتاژ تست دی   5/1اعمال آزمون ولتاژ 

ولت( به مدت يک دقيقه  1890* 5/1الکتريک )

ه تابلو بين ورق نازك فلزی داخل و خارج محفظ

 استاندارد 4-9-10مطابق بند 

INSO 12103-1 
 4-9-10بند 

جريان عدم عملکرد رله اضافه

ترانسفورماتور مورد استفاده در آزمون و 

عدم وقوع تخليه الکتريکی مخرب در 

 طول آزمون

   

 استاندارد یهان خواستهيتأم INSO 12103-1 :یداخل یکيمدارها و اتصالات الکتر  10
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يرد
 ف

 ق يروش تصد شرح
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آ
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ا

 يابي

د با ياستاندارد با 6-8مطابقت با الزامات بند 

 د شود.ييتأ یتوس  سازنده اصل یبازرس

 7-10بند 

11  

 ش دما:يحدود افزا

ر )با يز یهاا چند مورد از روشيک يق با يتصد

 وست س استاندارد(:يپ یهايیتوجه به راهنما

 (2-10-10انجام آزمون ) -

شده(  ستت یک طراحير )از ياستنتاج مقاد -

 (3-10-10اع مشابه )انو یبرا

  2-4-10-10محاسبه طبق بند  -

INSO 12103-1 
 استاندارد یهان خواستهيتأم 10-10بند 

   

 1(روتين) یق جاريتصد

1  

 ها:درجه حفاظت محفظه

م ن که اقدامات انجايد اييتأ یبرا یچشم یبازرس 

حصول درجه حفاظت اختصاص داده  یشده برا

 شده

INSO 12103-1 
 2-11بند 

(جدول 10ف )ين شده دررديين درجه حفاظت تعيأمت

 ( 3شماره )

 INSO 12103-1 هماهنگی چيدمان قطعات داخلی با نقشه  2
 5-11بند 

 ساخت یهادمان قطعات با نقشهيتطابق مشخصات و چ

 INSO 12103-1 صحت مدارهای الکتريکی داخلی و اتصالات  3
 6 -11بند 

درست  ديبا ،و مهر چياتصالات، به خصوص اتصالات پ -

 و تست رندم محکم بودن اتصالات باشد

 ندم رسازنده و تست  یهاها طبق نقشهیهاد یبررس -

 ایهای نمونهآزمون

1  

به تشخيص خريدار، پس از نمونه برداری از هر 

 یهاقيتيپ تابلو مورد نظر، تعدادی از تصد

در پيوست اسناد مناقصه  2یا جاري یطراح

روی تابلو)ها(ی  مشخص وبه انتخاب خريدار

 مربوطه انجام شود.

استانداردهای 

مورد استناد در 

و  یق طراحيتصد

  یجار

 های استانداردتأمين خواسته

 

                                                 
 شود.ها بر روی تمام تابلوها انجام میهای جاری، اين آزمونمعادل آزمون1

تصديق طراحی )مقاومت در برابر خوردگی( در مناطق با شراي  خاص )رطوبت، خوردگی و گرما  1های تصديق جاری و نيز انجام رديف ای مطابق روشهای نمونهانجام آزمون 2

 شود.توصيه میبرای تابلوهای کاماوزيت تصديق طراحی  3-9و  4،  3،  2های های رديفر دو نوع تابلوهای فلزی و کاماوزيت و نيز انجام آزمونبرای ه و...(



 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

هاي ستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزموند

تابلوهاي فشارضعيف چند کنتوري مستقيم )کنتور هوشمند 

 جاریتهای مسکونی و مجتمعنصب در ريلي( 

 37از29صفحة

 1:ويرايششماره 

 1401  ماه: آذر هيخ تهيتار

 

 

 1طيمح يآلودگ (: راهنماي انتخاب درجه1وست شماره )پي
ا ي هزه شديوني، جذب رطوبت، گاز يیکه بر اساس مقدار گرد و غبار، رسانا یقرارداد یعدد :طيمح يدرجه آلودگ

د يآیمش يپ جه آن جذب رطوبت با تجمع قطراتيشود و در نت ین مييوقوع آنها تع یو فراوان ینمک و رطوبت نسب
آن  معرض له دريکه وس یگردد. درجه آلودگیم یژه سطحيا مقاومت ويک و يالکتر یکه منجر به کاهش استقامت د

ر برابر دله يرا حفاظت وسيز ،  اطراف متفاوت باشدي  محيمربوط به شرا یرد ممکن است با درجه آلودگيگیقرار م
 گردد.ین ميتأم یش داخليا گرمايق قرار گرفتن در محفظه يا تجمع قطرات از طريجذب رطوبت 

جه ستند درهله يکاارچه با وسيک محفظه يا مجهز به يرند يگ یکه در محفظه مورد استفاده قرار م یليوسا یبرا
ه ن شدييتع ريز به شرح یچهار درجه آلودگ یزان آلودگين مييتع یباشد. برا ینظر م   داخل محفظه مورديمح یآلودگ
 است.

 شود.یجاد ميخشک نارسانا ا یا فق  آلودگيد يآیش نميپ یچ آلودگي: ه1يدرجه آلودگ

ورت صهب یلودگرود آ یعان، انتظار ميدر اثر م یگاه یجاد شده ولينارسانا ا ی: معمولا فق  آلودگ2يدرجه آلودگ
 موقت رسانا شود.

 شود.یعان رسانا ميخشک نارسانا، که بر اثر م یا آلودگيرسانا  یآلودگ: 3يدرجه آلودگ

 کند.یجاد ميا یدائم یا برف، رسانايا توس  باران يبا گرد و غبار رسانا و امثال آن  یآلودگ: 4يدرجه آلودگ
 

                                                 
  60947IEC-1استاندارد 6.1.3.2بند1



وزارت نيـرو
شركت توانير

هاي ستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزموند

تابلوهاي فشارضعيف چند کنتوري مستقيم )کنتور هوشمند 

 جاریتهای مسکونی و مجتمعنصب در ريلي( 

 37از30صفحة

 1:ويرايششماره 

1401  ماه: آذر هيخ تهيتار

ارت و شينه اتصال به کليد )مسي لخت( بر اساس جريان نامي هاي اصلي، نول و (: حداقل سطح مقطع شينه2پيوست شماره )

 تابلو )جريان نامي کليد اتوماتيک ورودي(

ای جداول و بر مبن تابلو)مسی لخت( بر اساس جريان نامی شينه مسي اتصال به کليد و  مسي شينهحداقل سطح مقطع 

رابر اتصال کوتاه و با فتن مقاومت مکانيکی در ببا در نظر گر INSO 12103-1ندارد ( از ضميمه )ژ( استا2-( و )ژ1-)ژ

توجه به شراي  زير محاسبه شده است:

استاندارد( 1-2-4-10-10درصد جريان نامی تابلو )قسمت ج از بند  125حاسبه سطح مقطع شينه بر اساس م -

 (استاندارد 1-1-1-7( )بندC°35ساعته حداکثر  24)دمای ميانگين  C°401دمای محي  حداکثر  -

 تاندارد(( اس2-)جدول )ژ C°50دمای داخل تابلو  -

 ( استاندارد(2-)جدول )ژ C° 90دمای شينه  -

 استاندارد( 4-1-7ا )بندمتر از سطح دري 2000حداکثر ارتفاع  -

 استاندارد( 2-1-1-7)بند C°40درصد در دمای  50رطوبت نسبی  -

با فرض لحاظ شدن درجه حرارت محي  در محاسبه جريان نامی تابلو 1

اتصال به کليد (: حداقل سطح مقطع شينه اصلي، نول و شينه6جدول شماره )

جريان نامي

 تابلو )آمپر(

سطح مقطع شينه اصلي

ميليمتر(× )ميليمتر

سطح مقطع شينه 

نول و ارت

ميليمتر(× )ميليمتر

سطح مقطع شينه کمكي 

)اتصال به کليد( 

ميليمتر(× )ميليمتر

-20×205×755و  63

-20×205×1255و  100

1605×205×205×20

2005×205×205×20

25×255×255×2505و  225

30×10يا  40× 255×5 40× 4005تا  315از  
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